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文  题

第1
作者
1,2，第2作者1*，第3作者2
(1.
一级单位全称 二级单位全称，省 城市(或直辖市，省会城市可不写省) 邮编；
2.一级单位全称 二级单位全称，省 城市(或直辖市，省会城市可不写省) 邮编)

(*通信作者电子邮箱
**********@*****)
摘  要:  摘要用于提示研究对象
、目的、课题的基本观点、成果及意义，要求简明精当、忠于原文、突出特色，摘要应具有独立性，即不阅读论文全文，便能获得文中必要的信息。摘要中不要过多介绍项目背景等，直接写明目的、方法、结果与结论，对所提的方法、算法等要有简要的介绍，不能过于简单而反映不出文章内容，也不要与引言或是结语重复；要有能反映文章实验分析的结果描述以及由该结果而得出的结论，但不对文章内容作自我评价。中文摘要中不出现文献、公式、特殊字母等以方便数据库收录检索。通俗点说，就是目前研究中具体有哪些不足与欠缺，产生这些不足的主要原因是什么，基于何种考虑提出了文章的算法，该算法的原理、思路如何，概述具体包括哪些内容、步骤、技术重点与要点等，作了哪些理论或实验分析，实验得到了哪些定性及定量的分析结果，或是在何种实验条件下，具体对哪些指标、参数进行了分析，取得了怎样的结果，并从文章实验部分提炼出具体的数据加以说明，根据这些结果可以得出什么样的具体结论，即有哪些性能或指标上的提升、有什么样的优势与特点，尽量不要用“有效、性能更优”作笼统性概括。摘要不得少于250字，附录1为几个摘要示例以供参考。
摘要的构成要素（摘录自GB/T6447—2025）

1、目的：提供研究、研制、调查等的前提、目的和任务,所涉及的主题范围等信息。

2、方法：提供所用的原理、理论、条件、对象、材料、工艺、结构、手段、装备、程序等信息。

3、结果：提供实验或试验的、研究的结果,获取的数据,被确定的关系,观察的结果,得到的效果、性能参数等信息。

4、结论：提供结果的分析、研究、比较、评价、应用,对目的进行回应,提出问题、今后的课题、假设、启发、建议、预测、展望等信息。
关键词:  5个中文关键词
，用“；”间隔  (关键词是为了文献标引和检索的需要而从论文中选取的词或词组，一般从题名、摘要、正文中抽出若干个能表达全文内容主题的单词或术语，对论文的研究范围、方向、主要观点、内容作出标志，其作用主要是为文献检索提供方便。要求是与文章相关的专业领域术语，作者自己在文章提出的算法名等一般不列为关键词。)
中图分类号: 必须填写中图分类号【查询网址可参考https://www.clcindex.com/category/TP18/】　　文献标志码: A
Title

NAME Name
1,2, NAME Name1*, NAME Name2
(1.College
 of ****, University, City Province Zip Code, China;

2.College of ****, University, City Province Zip Code, China)

Abstract:  与中文的内容一致，中英文摘要不应有较大偏差或完全不相符，也不要因为拘泥于中英文内容一致而写成中式英语，导致缺少主语或语法有严重错误。注意时态，作者的工作等用过去时，最后的结论用现在时；具体可参考https://www.joca.cn/CN/column/column18.shtml。
Keywords:  keyword; keyword; keyword; keyword; keyword (除TCP，IP等行业通用的专有名词外，均为小写形式，以分号（; ）相隔，有缩略语形式的词必须写明全称，如：Peer-to-Peer (P2P); Wireless Sensor Network (WSN)，不要使用复数形式)
0 引言

具体要求请参考以下网址：

https://www.joca.cn/CN/column/column15.shtml
有“引言”须从0开始编号，无“引言”从1开始编号。引言一般简略介绍一些问题的背景、相关的工作、问题和解决思路、本文的工作等，较长的引言也请注意分段。注意与“相关研究”的区别。
1 一级标题

正文内容

注意：本文档中将相关标题使用样式重命名为“一、二、三级标题”，并使用了多级列表格式，请直接使用，这样各章节会自动编制序号；正文使用“正文内容”样式。样式对字体、字号、行距都有设定，所以请只选用模板中自定义的样式，而不是自定义字体与字号。Word排版会自动调整字符间距，所以请不要手动增加任何不必要的空格和空行。图、表的名称从现在开始要求提供其相应的英文名称。正文中其他内容的格式要求可参考后面的说明。
2 一级标题

正文内容
2.1 二级标题

正文内容

2.2 二级标题

正文内容
2.3 二级标题

2.3.1 三级标题

2.3.2 三级标题

3 一级标题

4 一级标题

5 结语

结语是对论文研究内容的总结，不要与实验的结果及分析混淆，也不与摘要、引言过于重复雷同。结语中一般指出本文解决的理论和实际问题，所得到的研究结果和规律性的结论；指出本文研究有无局限和不足，以及暂时难以解决的问题；并指出进一步的研究方向，以便他人在此基础上作进一步的研究工作。
参考文献  
 
请使用模板的“文献列表”样式，自动编号，具体要求请见附录2的最新国标示例说明。
★基金、作者简介的英文(格式如样例)。

1. 作者信息的英文译文仅需包括姓名、出生年、职称、学历和主要研究方向。注意作者的数目和顺序中英文应保持一致。2. 基金项目的英文译文请尽量用全称，并核实其正确拼写方式。

样例如下：

国家863计划项目(12345678)；国家973计划项目(87654321)；国家自然科学基金资助项目(22345678，23456789)；中央高校基本科研业务费专项资金(20150906)。
张珊珊(1967-)，女，广东广州人，教授，博士，CCF会员，主要研究方向：粗糙集、区间集、智能信息处理、Web智能、数据挖掘；李四(1990-)，男，湖南长沙人，硕士研究生，主要研究方向：粗糙集、粒计算、机器学习、数据挖掘、知识技术、认知计算；……
This work is partially supported by the National High Technology Research and Development Program (863 Program) of China (12345678), the National Basic Research Program (973 Program) of China (87654321), the National Natural Science Foundation of China (22345678, 23456789), the Fundamental Research Funds for the Central University (20150906).
ZHANG Shanshan, born in 1967, Ph. D., professor. Her research interests include rough set, interval set, intelligent information processing, Web intelligence, data mining.

LI Si, born in 1990, M. S. candidate. His research interests include rough set, granular computing, machine learning, data mining, knowledge technology, cognitive computing. 

……
★模板使用说明：
· 因为本文档设置了页边距等，方便所投稿件样式统一，以便后续处理，所以请直接将您的稿件内容粘贴到本文档中调整，并按要求使用相应的“一、二、三级标题，文题，单位，作者名，正文”等样式即可，该样式即规定了其字体字号。新投稿不要有修订痕迹。简单地讲，就是把文章复制到本模板，用作者文章内容替换本模板内容。本文档使用的均是常用的Word格式，如有不清楚的可以上网查阅相关资料了解。

· 本文档有大量的“批注”及说明，主要是方便您理解格式要求。按模板调整完成后注意只保留作者文章的内容，相关的说明示例、批注等请作删除。
★【必须填写】依次写明所有作者在本文中的工作量：

第一作者：姓名，主要工作……
……
最后一位作者：姓名，主要工作……
★如果是退修的稿件，请附上详细的修改说明:

原退修意见1：
作者修改所在章节：
修改理由：
……
★本文矩阵、矢量/向量等变量符号说明（投稿时须附上相应内容）：
矩阵、矢量也是变量，正文用Times New Rome字体斜体加粗表示，其他变量用常规斜体即可，公式编辑器设置见图中示例；没有矩阵、矢量变量的填写“无”。需要注意：尽量不要使用同一字母的普通斜体及加粗斜体来表示不同变量，非常容易混淆；更不能错误地使用同一变量字母来表示不同含义的变量。

	变量符号
	含义
	备注

	A
	说明其在本文中表示的含义
	矩阵

	B
	说明其在本文中表示的含义
	矢量
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★研究背景、基金项目介绍（投稿时须附上相应内容）：
【请提供与本文内容直接相关的工作背景、本文基金项目等的简要说明与介绍，不是指整个行业的研究背景，而是介绍作者写作本文内容涉及的具体应用技术背景等，所有基金依次填写以下表格内容】
	第一项基金项目（多个基金依次在后面列出）

	项目种类
	必填

	项目编号
	必填

	项目名称
	必填

	项目主持人
	必填

	项目起止时间
	必填

	项目主要研究内容
	必填

	本文内容与项目研究的关系
	必填

	各作者在项目中承担的工作内容

	文章中作者署名排序
	姓名
	在项目承担人中的排名
	在项目中承担的工作内容

	第1作者
	必填
	如3（必填）
	必填

	第2作者
	必填
	
	必填

	第3作者
	必填
	
	必填

	第4作者
	必填
	
	必填

	第5作者
	必填
	
	必填


★文后参考文献说明:

从2014年第1期起我刊正刊将同时列出中文参考文献的英文，注意这些英文内容都应该是由原文献提供的，如无提供，请注意正确翻译；且所有文献必须要有引用内容所在页码；注意引用国内外相关领域较新、质量较高的文献；参考文献按在正文中出现的先后次序列于文后，文章中对文献引用一般在相应位置以上标或直接写明文献序号的形式表示，如：“文献[1]提出了……，……。其中XX算法[2]和YY算法[3]的效果较为理想。”
国家标准对参考文献的详细格式要求及说明见附录2。
★作者简介要素说明：
基金项目
：如国家自然科学基金资助项目（******）；国家863计划项目（*****）；广东省自然科学基金资助项目（*****）。

第1作者
(出生年-)，性别，籍贯

，职称

，学历

，是否CCF会员

，主要研究方向：*****、*****

；其他作者需全部依次列出。
本文有任何疑问请联系作者：      ，手机号是：     ，邮箱是         。

★其他格式修改要求详细说明：
★定理、定义、引理、性质、推论、公式、图片、表格分别按全文的自然顺序编号。如： 
定理1
，定理2……

定义1，定义2……

结论1，结论2……

图1，图2，……所有图必须要有图题，图中的子图(a)(b)……等也必须标注图题。除彩色图像处理外，不使用彩色区分（目前是黑白印刷）；文章中所有插图请用矢量图格式，即能够编辑图中的文字与线条(.emf,.wmf)。图请随文，不要将图或图序、图题放到文本框、表格中，图形格式采用“嵌入型”。
· 图片通过任何方式都不能转成矢量图，即最初导出结果图时就应该选择矢量图的格式。矢量图中的文字应该保持为可编辑文本，如果转为曲线就无法处理了。
· Matlab等软件可以导出.emf或.wmf格式矢量图，部分软件能导出.svg格式矢量图，有时这些格式仍可能有无法使用的情况，所以软件如可导出多种矢量图格式时，请同时提供，方便后期处理。
· 普通流程图请使用简单框架图，不要加底色、灰度或阴影等效果；实验结果的曲线图、柱状图可保持彩色，但请理解期刊目前只有黑白印刷；曲线多的时候尽量都用实线，不要使用三维图，方便后期调整。
· Word制作的图提供Word文档，Visio或PPT制作的则提供相应的Visio与PPT文档（不要把Visio、PPT图插入Word）。
· Excel图表需提供相应的excel数据表格并在表格中生成相应的图，注意图表中的所有线条只能用0.25磅。
· 图像处理等的结果图则用清晰的屏幕拷贝图。
[image: image2.wmf]

图1 三种网络的消息交付率比较

Fig. 1 Comparison of message delivery rates of three network
表1，表2，……所有表格必须要有表题，项目栏必须写明该栏的名称，即要能反映表身中该栏信息的特征或属性；表格必须由Word自带表格工具编辑，不绘制成图；按三线表的样式来排，但在word文档中为使项目更清晰，请显示所有的表格框线。举例如表1、表2所示。
表1 实验中使用的UCI数据集

Tab. 1 UCI dataset used in the experiment

	数据集名称
	类数
	实例数
	维数


	bupa
	2
	345
	6

	seeds
	3
	210
	7

	ecoli8
	8
	336
	7

	yeast
	10
	1484
	8

	vehicle
	4
	846
	18

	glass
	7
	214
	39


表2 各分类算法的单样本识别率与网络训练时间对比

Tab. 2 Comparison of single-sample recognition rate and network training time for each classification algorithm
	算法
	不同人数测试的识别率/%
	网络训练时间/s


	
	10
	100
	300
	466
	

	ELM
	90
	46.67
	41.96
	37.99
	18.96

	PNN
	100
	93.00
	86.65
	78.07
	30.24

	FA
	100
	93.33
	91.29
	87.15
	24.88


注意：图、表中的字号不小于小5号，打印后要能清晰阅读，图、表过大时使用通栏排版，不要压缩字号或图本身，或是排版太过紧密影响阅读。
所有公式只能使用公式编辑器编辑，不能处理成图片。
公式示例：
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(3)
★常见错别字(括号中为错别字)：

阈值(阀值、域值)
作为(做为)
图像(图象)
像素(象素)
蒙特卡罗(模特卡罗)   
欧几里得(欧几里德)


噪声(噪音)
拓扑(拓朴)
几率(机率)   
密钥(秘钥)
影像(影象)
当作(当做)
称作(称做)
叫作(叫做)
模板(模版)
折中(折衷)
尽可能(近可能)       
登录(登陆)
迭代(叠代)           
其他(其它)
账号(帐号) 
傅里叶(傅立叶)
连接(连结)
联结(联接)

欧氏距离(欧式距离)

邻域、邻近(领域、临域、临近)


注意区别“的、地、得”的使用。

★以下词在文章中一般选用前者：
实验(试验)


反映(反应，指化学反应等)


考察(考查)


节点(结点)
一些规范的单位表示：
Mb/s, Kb/s, MB/s, KB/s，使用时请严格区别比特b与字节B；注意k(×103)、K(×1024)、M(×106)、G(×109)不是单位，不能单独使用，也不能用3k表示3000。
长度单位：m, km, 

时间：s, min, h, a(年)

★部分常见出版社所在城市举例如下，可参考：
New York: ACM,

Boston: Addison-Wesley Professional,

Washington, DC: AMIA Publications,

Arlington: AUAI Press,

Berlin: Springer, 或 Cham: Springer （以网站提供为准）
Nottingham, UK: BMVA Press,

Cambridge, UK: Cambridge University Press,

Cambridge, MA: MIT Press,

Boca Raton, FL: CRC Press,

London: dblp Computer Science Bibliography, 

San Jose, CA: EDA Consortium,

New York: Elsevier Science Inc.,

Singapore: IACSIT Press,

New York: IEEE Communications Society,

Washington, DC: IEEE Computer Society,

Piscataway, NJ: IEEE,

Amsterdam: IOS Press,

Hoboken, NJ: John Wiley & Sons,

Hingham, MA: Kluwer Academic Publishers,

New York: McGraw-Hill Higher Education, 

San Francisco, CA: Morgan Kaufmann Publishers Inc.,

New York: Oxford University Press,

Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall,

Princeton, NJ: Princeton University Press,

London: Routledge,

Philadelphia, PA: SIAM,

Bellingham, WA: SPIE,

Berkeley, CA: USENIX Association,

River Edge, NJ: World Scientific Publishing Co., Inc.,
★缩略语规范表示示例：
★全文缩略语规范表示示例,必须全文检查修改：
在中文摘要中：支持向量机(SVM)
在英文摘要中：Support Vector Machine (SVM)
在正文中第一次出现：支持向量机(Support Vector Machine, SVM)，后面再次提及时可直接用缩写，注意表示上尽量一致
全文检查修改，如无常用中文名称则只补充英文全称；两者都没有则说明一下。
★百分比与百分点
在中英文摘要、图形与表格以及实验结果分析中，关于百分比和百分点的表达，存在以下认识误区，需要作者注意：
A算法的成功率为50%，B算法的成功率为75%。那么在表述时，需要注意。

a)用百分点来表达。可用“与A算法相比，B算法的成功率提升了25个百分点”来表示，即计算公式为75%-50%=25%，在表述时，应该是表述为提升了25个百分点。

b)用百分比来表达。可用“与A算法相比，B算法的成功率提升了50%”来表示，即计算公式为(75%-50%)/50%=25%/50%=50%，在表述时，应该是表述为提升了50%。
★附录1(摘要示例)：

针对上行链路多基站协作通信系统中联合处理功耗过高的问题
，提出了一种基于小区间干扰抑制的上行多基站协作能效算法(ICIR-UMBCEEA)。首先，通过解码参考信号(DMRS)序列得到等效噪声和协作多点(CoMP)估计信道，推导出CoMP信道的干扰抑制合并(IRC)滤波矩阵；其次，建立等效干扰模型，利用IRC滤波矩阵得到了小区间平均干扰；最后，计算出各小区用户对非CoMP集合小区的干扰程度，针对强干扰用户作出联合处理。理论分析和链路仿真表明，与上行协作多基站最优注水功率控制算法(UMBCA-OWFC)相比
，ICIR-UMBCEEA的用户归一化平均干扰在中心用户和边缘用户处的下降幅度分别为19.2%和24.5%；而ICIR-UMBCEEA的能量利用效率在中心用户和边缘用户处分别提高了25.48%和18.03%；ICIR-UMBCEEA所消耗的能量更小，其中心用户的吞吐量更高，而边缘用户的吞吐量则与UMBCA-OWFC相差不大。实验结果表明，ICIR-UMBCEEA在实际工程中能够有效提高系统的能量效率。
Since the energy consumption of joint processing in uplink multi-base cooperative communication system is excessively high, an Inter-Cell Interference Rejection based Uplink Multi-Base Cooperative Energy Efficiency Algorithm (ICIR-UMBCEEA) was proposed. Firstly, equivalent noise and Coordinated Multi-Point (CoMP) estimated channel were gotten by DeModulation Reference Signal (DMRS) sequence, and the Interference Rejecting Combining (IRC) filtering matrix of CoMP channel was deduced; Secondly, an equivalent interference model was established and the average inter-cell interference was obtained by using IRC filtering matrix; Finally, interference level of user in each cell to non-CoMP set was calculated, and a joint processing against strong interference users was made. In the comparison experiments with Uplink Multi-Base Cooperative Algorithm of Optimal Water Filling Control (UMBCA-OWFC), the normalized average interference of ICIR-UMBCEEA decreased by 19.2% in center users and 24.5% in edge users, and the energy efficiency of it increased by 25.48% in center users and 18.03% in edge users; ICIR-UMBCEEA had less energy consumption, and had higher throughput in center users and not much difference in edge users. The theoretical analysis and simulation results show that ICIR-UMBCEEA can effectively improve the energy efficiency of communication system in engineering.

为解决基于帕累托(Pareto)支配解排序的多目标进化算法高时间复杂度问题，依据非支配解排序潜在特性，介绍了一种快速的非支配解排序方法，每次只处理当前种群中最高等级个体，且在分配等级的同时，能选择个体进入下一代，下一代被选足时即结束程序，减少了排序处理个体的数量，大幅度降低时间复杂度；另外，给出一种均匀的拥挤距离计算方法；最后，将快速非支配解排序和均匀拥挤距离计算与微分进化算法结合，提出基于非支配解排序的快速多目标微分进化算法(FMODE)。采用标准多目标优化问题ZDTl～ZDT4和ZDT6进行仿真实验：当种群个体较多(大于500)时，FMODE所用时间远小于NSGAⅡ；FMODE的总体性能上均优于经典的NSGAⅡ、SPEAⅡ和DEMO；在FMODE框架内，采用均匀拥挤距离在性能上也明显优于经典拥挤计算方法；并通过实验确定了FMODE算法的参数。
实验结果表明FMODE能够减少计算等级时的处理时间，并在收敛性和多样性指标上明显优于对比算法。

Concerning the high time-complexity of multi-objective evolutionary algorithm based on Pareto dominated solution sorting, considering the potential features of non-dominated solution sorting, a fast sorting method which only handles individuals with the highest rank in current population was introduced. The individuals could be chosen into the next generation during the sorting. The algorithm was terminated when the population of next generation was selected enough, which reduced the number of individuals for sorting process and the time complexity. In addition, a method of uniform crowding distance calculation was given. Finally, a Fast Multi-Objective Differential Evolution (FMODE) algorithm was proposed which incorporated the introduced sorting method and uniform crowding distance into Differential Evolution (DE). Simulation experiments were conducted on the standard multi-objective optimization problems including ZDTl~ZDT4 and ZDT6. The time consumption of FMODE was far less than NSGAⅡ in large size of population, and its overall performance was much better than the classic NSGAⅡ, SPEAⅡ and DEMO. Moreover, the uniform crowding distance method provided better performance than classic crowding distance in framework of FMODE. The parameters of FMODE were also obtained by experiments. The simulation results show that the proposed algorithm has lower time complexity of calculating level, and better performance in convergence and diversity.
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